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Enseignes et afficheurs a LED

Synthese de circuits combinatoires

Dr. Mamadou Lamine Ndiaye




Synthese de circuits comhinatoires

o Simplification des fonctions logiques :

o Simplification algébrique
o Simplification par tableau de
KARNAUGH

e Diagramme temporel

e Synthese d'un decodeur 7 segments
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Systeme comhbinatoire
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Meéthodologie de synthese

o Analyse du cahier des charges

o |dentification des variables d’entrees et de sorties

o Representation du probleme sous forme de table de verite
o Etablissement de la ou des fonctions résultantes

o Simplification et etablissement de logigramme

o Prototypage d'essal et réalisation finale
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Simplification algebrique

e Regroupement des termes ayant des variables communes et mises en facteur
o Réplication de termes existants

e Suppression de termes superflus

Enseignes et afficheurs a LED | Synthese de circuits combinatoires



e —

S=ABC+ABC+ABC+AB.C

5:AE(§+B) +B.C(A+Z\)
S=AC+B_C
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simplification par Tableau de KAHNA“GH
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e regrouper les cases adjacentes successivement contenant des 1
e |a taille d’'un groupe est une puissance de 2: (1, 2, 4, 8, ...)

e 0N cherche toujours le groupement maximal

e |e resultat d'un groupement est le produit des variables constantes
o le resultat final est la somme des resultats des groupements

e Une méme case peut appartenir a deux groupements differents

o Forme particuliere de la table de verite

e Recherche de groupements
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simplification par Tableau de KARNAUGH

e Somme des produits

S = AC+ B+C
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simplification par Tableau de KARNAUGH

e Produit des sommes

S = (A+C) « (B+C)
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simplification par Tableau de KARNAUGH

e Somme des produits e Produit des sommes
C T C——>0-
g 1 - s | >

N ™ P N D

S = A«C+ BC S = (A+C) * (B+C)
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Synthese d'un decodeur 7 segments
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Synthese d'un decodeur 7 segments
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Synthese d'un decodeur 7 segments
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Synthese d'un decodeur 7 segments

Valeur Entrées Sorties
Code |E4|E3|E2|E1]sA|sB|sC|sD|sE|sF|sG
0 ojojojogy11y1111111110
A 1 Jololol1]ol1l1]lololo]lo
I
2 ojo111o011 11011111011
F I I B 3 Jojo|1]1]1|[1|[1[1]0]0]1
4 O1110]O01O0111 11010} 1] 1
I
5 o11101141101 11110} 1] 1
E l I C 6 lol1l1lol1lol 111 1]
7 o111 1111111111111 1] 1
I
D 8 1101O1OQ 11111} 1)1
9 1101011111111 O0]| 1
10 1101110 x| x| x| x| x| x| x
11 1101 1] 11 x| x| x| x| x| x| x
12 1111010 x| x| x| x| x| x| x
13 1111 0] 1 x| x| x| x| x| x| x
14 1111110 x| x| x| x| x| x| x
15 1111111 x| x| x| x| x| x| X
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Synthese d'un decodeur 7 segmentss

A E2ET ool 01| 11| 10 B E2ET o0l 01| 11| 10
A
FI [B
EI lc
D
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Synthese d'un decodeur 7 segments

E E2E1 ool o1l 11| 10 = E2ET 00|l 01| 11| 10
E4 E3
A 00
F lB o7
11
— 10
EI lc
E— G
D
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Synthese d'un decodeur 7 segments
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Synthese d'un decodeur 7 segments

Sa=ElE3+E4+E2+E].E3
— Sh=E3+E1.E2+ELE?
FI_IB Sc=E3+E1+E2
| e Sd=FE1.E3+E4+E1E2+EL.E3+ELELES

Se=F1.E3+ELE?
Sf=E4+ELE2+FE1E3+E2.E3
Sg=E4+E1E2+E2.E3+E2E3
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Synthese de circuits comhinatoires

o Simplification des fonctions logiques :

o Simplification algébrique
o Simplification par tableau de
KARNAUGH

e Diagramme temporel

e Synthese d'un decodeur 7 segments
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