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Commande d’'une matrice a LED avec une carte FPGA

@Présentation de la matrice a LED

@ Controle par FPGA de la matrice a
LED

@ Simulation des signaux de controle

@ Test sur la carte Adafruit
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Matrice 16X32(Adafruit)

@ 512 Led RGB rangées sous forme de matrice 16X32
@ N\écessite 12 pins (6 données et 6 contrdle) et une alimentation de 5V (2A minimum suggérée)

Matrice 32X32(Adafruit)

@ 1024 Led RGB rangées sous forme de matrice 32X32
@ N\écessite 13 pins (6 données et 7 contrdle) et une alimentation de 5V (4A minimum suggérée)

@ Controle par Microcontréleur et carte FPGA
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Matrice 32X32(Adafruit)
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Matrice a LED RGB 16X32 de Adafruit
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Matrice a LED RGB 16X32 de Adafruit

Connecteur IDC
@ Existe 2 connecteurs (input et output)

G1 R1 I
GND B
G2 R2
GND B2
B A
D C
LAT CLK

GND OE
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Controle de Ia Matrice a LED RGB 16X32 de Adafruit

Specifications des pins IDC

@ Les pins R1, G1 and B1 délivrent les données de couleurs pour la
premiere moitiee des leds (1-8x32).

@ Les pins R2, G2 and B2 délivrent les données de couleurs pour la
deuxieme moitiée des leds (9-16x32).

@ Les pins A, B, C permettent de sélectionner les 8 sections de leds a
commander. Pour un 16X32 D doit étre a la masse.

@ LAT (latch) signale la fin de la ligne des données,

@ CLK (clock) rythme le contréle de chaque bit de données.

@ OE (output enable) permet d'activer I'affichage ou de verrouiller.
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Controle de Ia Matrice a LED RGB 16X32 de Adafruit

Assignation des pins IDC pour test sur DE0 ALTERA

Matrix Pin__ FPGAPin  Pin Name
DIN E7 GPIO 18
Gl N E10  GPIO 27
B1 N ES GPIO 20
R2 N F9 GPIO 22
B2 N C9  GPIO24
G2 N B1l1  GPIO29
A N E1l  GPIO26
B N D11  GPIO31
C N Cll  GPIO28
CLK N A12  GPIO 30
OF N D12 GPIO 32
LAT N B12  GPIO 33
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Controle de Ia Matrice a LED RGB 16X32 de Adafruit

Assignation des pins IDC pour test sur DE0 ALTERA

VatiixPin_ FPGAPin _Pin Name

Gl
Bl
R2
B2
G2
A

B

C
CLK
OE
LAT

DIN E7
N E10
N ES

N_F9

N_C9

N Bll

N E1l
N D11
N C11
N A12
N D12

N B12

CDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCD

P10 18
O 27
020
O 22
O 24
029
O 26
O3l
O 28
O30
O 32
O 33

VCC_SYS(J

VCC3P3)

GPIO-0
JP1
GPIO 0 INO 1 GPIO 00
GPIO 0 IN1 3 GPIO 01
GPIO 02 5 GPIO_03
GPIO 04 GPID 05

GPIO 06 GPIO 07

7
9
11

GPIO 08 13 GPIO 09

GPIO 010 15 GPIO_011
GPIO 012 17 GPIO 013
GPIO 014 19 GPIO 015

GPIO 016 21
GPIO 018 93
GPIO 020 25
GPIO 022 27

29

GPIO 017

28 | GPIO_023
30 |

GPIO 024 31 GPIO 025
GPIO 026 34 | GPIO 027
GPIO 028 36 | GPIO 029

GPIO 030 37 38 | GPIO 031
GPIO 032 5 40 | GPIO 033
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Activer I'afficheur pendant 10ms toutes les 0,5 s.

@ OE (output enable) permet d'activer I'affichage de la matrice.
@ Geénération d'un signal de période 500ms

@ Durée niveau bas : 10 ms (activation )

@ Durée niveau haut : 490 ms (verrouillage)
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Activer I'afficheur pendant 10ms toutes les 0,5s.
@ OE (output enable) permet d'activer I'affichage de la matrice.

@ Génération d'un signal de période 500ms | | |
, _ L architecture Behavioral of testO is
@ Durée niveau bas : 10 ms (activation )
@ Durée niveau haut : 490 ms (verrouillage) begin
process (clk _in)
variable cpt : integer := 0,
ﬂrary IEEE; \ begin
use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL; if (cpt < 1 0090'0'(_)) then
use ieee.numeric_std.all; oe <=0,
elsif (cpt < 50000000) then
entity testO is oe <='17
port ( else
clk_in :in std_logic; cpt = 0;
oe :outstd logic end if;
); cpt ;= cpt + 1,

@d testO ; / end process;
’ end Behavioral:

Enseignes et afficheurs a LED | FPGA




Activer I'afficheur pendant 10ms toutes les 0,5s.
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o Parametres de simulation

Durée 0a 100 us
Période clk_in 20 ns
Multiplication par 100000 pour les tests
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— process (clk in)
variakble cpt &

integer
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(cpt < 10) then
o2 <= '0°';
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— el=1f
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= end i1if:

cpt - cpt + 1;
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Simulation avec ModelSim ALTERA

] ModelSim ALTERA STARTER EDITION 10.1b
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Activer I'afficheur pendant 10ms toutes les 0,5s.

Msgs | I
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< & sim:fteskl fos 1 |
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Activer I'afficheur pendant 10ms toutes les 0,5s.
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.

@ Les pins R1, G1 and B1 délivrent les données de couleurs.

@ LAT (latch) signale la fin de la ligne des données,

@ CLK (clock) rythme le chargement des données.

@ OE (output enable) permet d'activer I'affichage ou verrouiller I'affichage.

@ Génération d'un signal de période 500ms
@ Durée niveau bas : 10 ms (activation )
@ Durée niveau haut : 490 ms (verrouillage)
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.

1

(K L & I B VI ¥ BV O S R &

I R R o N I S S e =
T S T S T S VI T T BT S PV I S

library IEEE;

use ILEEE.STD LOGIC 1le42.ALL;

use leee.numeric std.all;

entity testl 1=

port |

clk in in =std logic
—— LED Panel 10
clk out out =std logic
rgbl out =std logic
lat out =std logic
oe out =td loglc

) -
end test0;

architecture Behavioral of testd i=
r{Z downto

signal
signal
zignal
signal
signal
signal

5 rgbl
5 lat
= oB @ =
clk diwv.
clk div4
Crigger

— " —I—'
=
1
P |

Fom — —"

C

= [

L1 L3

or (2 downto 0):

r

r

—— pour

2)y = [(others => "'0');

declencher

la fin du

chargement
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.

27 —lbeglin

28 — process (clk divi)

29 variable cpt : i1nteger = 0O;

30 variable cptl @ =td logic wvector (31 downto 0) = (others => '0%);
31 begin

32 —— asssignation

33 rgil <= 5 rgbl;

34 lat <= = lat;

30 oe <= 3 0e;

36 —— chargement reglstre

37 + i1f (un=igned({cptl) < 322) then

44 + elzse

e’ cptl = =td loglc wvector|( unsigned{cptl) + 1 );
68 end process;

65 =

T0 —-— gestion clk out

T1 + process (clk in)

80 —— Diwiseur de freguence

81 + process (clk in)

92 end Behavioral:;
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Actlver I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.

28
29
20
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
12
43
44
a7
68

process (clk diwv4)

variable cpt ©: 1nteger =
variable cptl : =td logic vector (31 downto O) = (others => '0%');
begin

—— asssignation

rgkl <= = rgbl;

lae <= = 1lat;

oe <= 3 0g;

—— chargement reglstre

1f (un=s=igned(cptl) < 3Z2) then
1f (cptl (D) = '1"'") then
2 rgbl(2) <= '1';
else
2 rgbl(2) <= '0';
end i1f;
trigger <= 0;
else
cptl = =td logic vector( unsigned(cptl) + 1 });

end process;
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Actlver I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.

&5
46
q°7
48
49
=0
21
22
23
249
22
26
27
=28
=29
a0
B8l
62
83
64
683
b6
L
88

=
=

el=e
—— lat ='execute une seule foi= par
if (un=igned{cptl) = 32 then
=z lat <= "17';
el=if (un=s=igned(cptl) >= 33) then
= lat <= "07";
—— oe pour Activer l'afficheur pendant
if (cpt < 10) then —— cpt < 1000000
= oe <= '0%';
el=if (cpt < S00) then —— cpt < S0000000
= oe <= "_1;
el=e
cpt = 0;
cptl = (other=s => '0');
end if:;
cpt = cpt + 1:
end if:;
—— trigger
i1f (un=igned({cptl) > 32) then
Crigger <= 1;
end if:;
end if;
cptl = =td logic wvector|{ un=igned({cptl)

end process;

_|.

cycle et lorsgue

10m= toutes

) ;

le registre ezt plelin

le=s demili-—-secondes=s
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Active

a9
70
T
T2
T3
T4
TS
76
T
T8
=
a0
21
82
83
824
825
26
87
88
89
20
91
o2

—— gestion clk out
process (clk in)

Eegin
1f (crigger = 0) then
clk out <= clk diwd:;
el=c
clk out <= "0°%;

end if:
end process;

—— Diwviseur de freguence
process (clk in)

variable cpt3 :©: integer
begin
1f [(cpt3d mod 2 = 0) then
clk diwvZ <= not

end if:
1f (cpt3d mod

[0

end if:
cpt3d = cpt3 4+ 1:
end proce=z=;

end Behavioral:

clk_divz

= 0}y then
clk_div& <= not clk_div&

el

.8

.8

r I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.
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Activer I'afficheur 1 LED sur 2 pendant 10ms toutes les 0,5s.
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@Présentation de la matrice a LED

@ Controle par FPGA de la matrice a
LED

@ Simulation des signaux de controle

@ Test sur la carte Adafruit
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